PROGRAM STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA DLA

KIERUNKU FIZYKA
(od roku 2015/2016)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Liczba semestrow 4
Liczba punktow ECTS 120
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta | magister fizyki
Obszar/obszary ksztalcenia nauki $cislte

Procentowy udziat liczby punktow ECTS dla -
kazdego z obszarow ksztalcenia

- FIZYKA TEORETYCZNA | 100

Dyscyplina (nauki lub sztuki) FIZYKA
Dziedzina (naukowa lub artystyczna) NAUKI FIZYCZNE
Nazwa kierunku studiow (w jezyku angielskim) | PHYSICS
Opis zajeé, w ramach, ktorych student uzyskuje punkty ECTS Iglé'llftsy %
zajecia, wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
1 studentow
SPECJALNOSCI:
- FIZYKA KOMPUTEROWA | 61,62° | 51,35
-FIZYKA SRODOWISKA | 61,86 | 51,55
-FIZYKA TEORETYCZNA | 61,55 | 51,30
- ASTROFIZYKA KOMPUTEROWA | 61,32" | 51,10
zajecia z zakresu nauk podstawowych wlasciwych dla danego kierunku
studiow, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztatcenia 48 X
PRZEDMIOTY PODSTAWOWE I KIERUNKOWE
zajecia o charakterze praktycznym, w tym zajgcia laboratoryjne,
warsztatowe 1 projektowe
CWICZENIA, CWICZENIA LABORATORYJNE, SEMINARIA:
SPECJALNOSCI: X
- FIZYKA KOMPUTEROWA | 65
- FIZYKA SRODOWISKA | 62
- FIZYKA TEORETYCZNA | 63
- ASTROFIZYKA KOMPUTEROWA | 61
niezwigzane z kierunkiem studiéw zajecia ogdlnouczelniane lub zajecia na ) <
innym kierunku studiéw
zajg¢cia z obszaru nauk humanistycznych 2 X
zajg¢cia z obszaru nauk spolecznych 3 X
zajecia z jezyka obcego 2 X
zajecia z wychowania fizycznego 1 X
praktyki zawodowe - X
moduly zaje¢ wybieralnych 70 58,3%
- moduly zaje¢é powigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi
w dziedzinie nauki zwigzanej z kierunkiem studiow, stuzace
zdobywaniu poglebionej wiedzy oraz umieje¢tnosci prowadzenia badan
naukowych
SPECJALNOSCI:
- FIZYKA KOMPUTEROWA | 91 75,8
- FIZYKA SRODOWISKA | 105 87,5

83,3




- ASTROFIZYKA KOMPUTEROWA

106

88,3

* - przy uwzglednieniu, ze naklad pracy zwiazany z zaj¢ciami wymagajacymi
bezposredniego udzialu nauczyciela wynosi:

- praca magisterska: 4 ECTS




OPIS MODULOW ZAJEC

Moduly zajeé powigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi

w dziedzinie nauki zwiazanej z kierunkiem studiow, sluzacych

zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy oraz umiejetnosci

prowadzenia badan naukowych

CZESC WSPOLNA DLA WSZYSTKICH SPECJALNOSCI:

Lp. Nazwa przedmiotu Liczba Zakladane efekty ksztalcenia
ECTS
1 | Pracownia fizyczna II 12 K2A W01, K2A W03, K2A W04, K2A W07,
K2A U02, K2A U04, K2A U12
2 | Fizyka teoretyczna 10 K2A W03, K2A W04, K2A UO1, K2A_ W02,
K2A K01, K2A K05
3 | Fizyka kwantowa I 7 K2A W02, K2A W02, K2A_ W06,
K2A W04, K2A _U06
4 | Fizyka fazy 7 K2A W01, K2A W04
skondensowanej
5 | Fizyka jadrowa i fizyka 6 K2A W01, K2A U01, K2A U03,
wysokich energii K2A W05
6 | Wstep do fizyki atomu i 6 K2A W02, K2A W03, K2A UO01
czasteczki
RAZEM: 48

Specjalnosé: FIZYKA KOMPUTEROWA:

Lp. Nazwa przedmiotu Liczba Zakladane efekty ksztalcenia
ECTS
1 | Symulacje komputerowe w 6 K2A W01, K2A W02, K2A W05, K2A U03,
zastosowaniach K2A U05, K2A U10, K2A K01, K2A K05
2 | Symulacje uktadow 6 K2A W01, K2A W04
kwantowych
3 | Seminarium magisterskie | 3 K2A W06, K2A UO01, K2A U10, K2A U13,
K2A K02
4 | Seminarium magisterskie II 4 K2A U01, K2A U10, K2A U13,
K2A K02
5 | Seminarium przegladowe 4 K2A W06, K2A UO01, K2A U10, K2A U13,
K2A K02
6 | Wyklad monograficzny I 4 K2A W02, K2A W03, K2A W04
7 | Wyktad monograficzny 11 4 K2A W02, K2A W06, K2A U01, K2A UO06,
K2A U10, K2A K01
8 | Praca magisterska 12 K2A W01, K2A W06, K2A W08, K2A U04,
K2A U10,K2A U12,K2A Ul4
RAZEM: 43

Specjalnosé: FIZYKA SRODOWISKA:

Lp. Nazwa przedmiotu Liczba Zakladane efekty ksztalcenia
ECTS
1 | Wspdlczesna fizyka 2 K2A W01, K2A W03, K2A W04, K2A U02,
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doswiadczalna

K2A KO1, K2A K05

2 | Komputerowe wspoma- 4 K2A W03, K2A W04, K2A U02, K2A UO03,
ganie eksperymentu K2A U04, K2A U05
3 | Metody obliczeniowe w 3 K2A W01, K2A W02, K2A W05, K2A UO1,
fizyce srodowiska K2A U03, K2A U04, K2A U05, K2A U07,
K2A U09, K2A U10, K2A K02, K2A K05
4 | Symulacje komputerowe 7 K2A W01, K2A W02, K2A W05, K2A UO03,
K2A U05, K2A U10, K2A K01, K2A K05
5 | Zaawansowane techniki 4 K2A W03, K2A W04, K2A W07, K2A U02,
spektroskopowe K2A U07, K2A K01, K2A K05
6 | Promieniowanie anten 4 K2A W01, K2A W03, K2A U01, K2A U02,
K2A U07, K2A K05
7 | Promieniowanie jonizujace 2 K2A W01, K2A W03, K2A W04, K2A UI10
i ochrona radiologiczna
8 | Seminarium magisterskie I 3 K2A W06, K2A UO01, K2A U10, K2A U13,
K2A K02
9 | Seminarium magisterskie II 4 K2A U01, K2A U10, K2A U13,
K2A K02
10 | Seminarium przegladowe 4 K2A W06, K2A UO1, K2A U10, K2A U3,
K2A K02
11 | Wyktad monograficzny I 4 K2A W02, K2A W03, K2A W04
12 | Wyktad monograficzny II 4 K2A W02, K2A W06, K2A U01, K2A UO06,
K2A U10, K2A K01
13 | Praca magisterska 12 K2A W01, K2A W06, K2A W08, K2A U04,
K2A U10, K2A U12, K2A Ul4
RAZEM: 57

Specjalnosé: FIZYKA TEORETYCZNA:

Lp Nazwa przedmiotu Liczba Zakladane efekty ksztalcenia
ECTS
1 | Symulacje komputerowe 7 K2A W01, K2A W02, K2A W05, K2A UO03,
K2A U05, K2A U10, K2A K01, K2A K05
2 | Fizyka statystyczna 4 K2A W01, K2A W04, K2A U01, K2A _U07
K2A K05
3 | Fizyka kwantowa II 4 K2A W01, K2A W02, K2A U01, K2A UI10,
K2A U003
4 | Teoria pola 4 K2A W01, K2A W02, K2A W05, K2A U01,
K2A U10
5 | Fizyka czastek 2 K2A W01, K2A W06, K2A U03, K2A U08,
elementarnych K2A U10, K2A K01
6 | Seminarium magisterskie | 3 K2A W06, K2A UO01, K2A U10, K2A U13,
K2A K02
7 | Seminarium magisterskie II 4 K2A U01,K2A U10, K2A U13,
K2A K02
8 | Seminarium przegladowe 4 K2A W06, K2A UO01, K2A U10, K2A U3,
K2A K02
9 | Wyktad monograficzny | 4 K2A W02, K2A W03, K2A W04
10 | Wyktad monograficzny II 4 K2A W02, K2A W06, K2A U011, K2A UO06,
K2A U10, K2A K01
11 | Praca magisterska 12 K2A W01, K2A W06, K2A W08, K2A U04,

K2A U10, K2A U12, K2A Ul4




| RAZEM:

52

Specjalnos¢: ASTROFIZYKA KOMPUTEROWA:

Lp Nazwa przedmiotu Liczba Zakladane efekty ksztalcenia
ECTS
1 | Astrofizyka I 6 K2A W01 K2A W03, K2A UO01, K2A UO03,
K2A U05, K2A U07, K2A Ul1, K2A U12,
K2A U13,K2A K01, K2A K03
2 | Astrofizyka Il 6 K2A W01, K2A W03, K2A U01, K2A U03,
K2A U05, K2A U07, K2A Ul1, K2A Ul2,
K2A U13, K2A K01, K2A K03
3 | Astrofizyka obiektow 6 K2A W03, K2A W04, K2A W05,
zwartych K2A W06, K2A U01, K2A U02,
K2A U03, K2A U05, K2A Ull,
K2A K01, K2A K02
4 | Radioastronomia 2 K2A W02, K2A W04, K2A W06, K2A K01,
wspolczesna K2A KO05
5 | Astrofizyka wysokich 2 K2A W03, K2A W04, K2A W06, K2A U02,
energii K2A U03,K2A U07, K2A Ul4,
K2A K01, K2A K05
6 | Procesy promieniste w 5 K2A W01, K2A W03, K2A UO1, K2A UO03,
astrofizyce K2A U05, K2A U07, K2A Ul1, K2A Ul2,
K2A U13, K2A K01, K2A K03
7 | Seminarium magisterskie | 3 K2A W06, K2A UO01, K2A U10, K2A U3,
K2A K02
8 | Seminarium magisterskie II 4 K2A U01, K2A U10, K2A U13,
K2A K02
9 | Seminarium przegladowe 4 K2A W06, K2A UO1, K2A U10, K2A U3,
K2A K02
10 | Wyktad monograficzny I 4 K2A W02, K2A W03, K2A W04
11 | Wyktad monograficzny II 4 K2A W02, K2A W06, K2A U01, K2A UO06,
K2A U10, K2A K01
12 | Praca magisterska 12 K2A W01, K2A W06, K2A W08, K2A U04,
K2A U10, K2A U12, K2A Ul4
RAZEM: 58
W tym module:

- fizyka komputerowa: 91 ECTS, stanowi to 75,8% wszystkich punktow,
- fizyka srodowiska: 105 ECTS, stanowi to 87,5% wszystkich punktow,
- fizyka teoretyczna: 100 ECTS, stanowi to 83,3% wszystkich punktow,
- astrofizyka komputerowa: 106, stanowi to 88,3% wszystkich punktow.

Modul zajec¢ z obszaru nauk humanistycznych i nauk spolecznych

Lp Nazwa przedmiotu Liczba Zakladane efekty ksztalcenia
ECTS
1 | Przedmiot humanistyczny 2 K2A W01, K2A W06, K2A UO01, K2A K06
do wyboru*
2 | Przedmiot spoteczny do 3 K2A W10, K2A U10, K2A K06




| wyboru** | |

- Przedmiot humanistyczny do wyboru*: Filozofia przyrody / Przedmiot humanistyczny z
innego kierunku studiow (15 godz., 2 ECTS)

- Przedmiot spoteczny do wyboru**: Podstawy ekonomii / Przedmiot spoteczny z innego
kierunku studiow (30 godz., 3 ECTS)

Modul niezwiazanych z kierunkiem studiow zajeé
ogolnouczelnianych lub zaje¢ na innym kierunku studiow

Lp Nazwa przedmiotu Liczba Zakladane efekty ksztalcenia
ECTS
1 | Przedmiot do wyboru*** 2 K2A W01, K2A W03, K2A W04,

K2A W06, K2A U07, K2A K02,
K2A K03, K2A K05

Przedmiot do wyboru***: R6znorodnos¢ w jednosci, czyli o naukach przyrodniczych /
Przedmiot z puli ogélnouczelnianej lub z innego kierunku studiow (30 godz., 2 ECTS)

Modul zaj¢¢ wybieralnych

A. Wybdr przedmiotéw dokonuje si¢ poprzez wybor specjalnosci: FIZYKA
KOMPUTEROWA, FIZYKA SRODOWISKA, FIZYKA TEORETYCZNA,
ASTROFIZYKA KOMPUTEROWA. Specjalnosci obejmuja 315 godz. zajec oraz 31 ECTS.
Stanowi to 26% wszystkich punktéw ECTS.

Dodatkowo w ramach kazdej specjalnosci sa przedmioty do wyboru: Seminarium
magisterskie I i II, Seminarium przegladowe, Wyktad monograficzny I i II oraz Praca
magisterska.

Za powyzsze przedmioty student uzyskuje 31punktéw ECTS.

B. W ramach przedmiotéw ogolnych znajduja si¢ nastepujace przedmioty do wyboru:

- Wychowanie fizyczne,

- Przedmiot do wyboru: Roéznorodnos$¢ w jednosci, czyli o naukach przyrodniczych /
Przedmiot z puli ogélnouczelnianej lub z innego kierunku studiow.

- Przedmiot humanistyczny do wyboru: Filozofia przyrody / Przedmiot humanistyczny z
innego kierunku studiow.

- Przedmiot spoteczny do wyboru: Podstawy ekonomii / Przedmiot spoleczny z innego
kierunku studiow.

Za przedmioty ogo6lne student otrzymuje 8 punktow ECTS (105 godz. zaje¢).

Plan studiéw dla Kierunku FIZYKA - studia drugiego stopnia umozliwia studentowi
wybor przedmiotéw w wymiarze 70 ECTS. Stanowi to 58,3% wszystkich przedmiotow.

Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Przedmioty realizowane w programie studiow na kierunku fizyka koncza si¢
egzaminem, zaliczeniem na oceng lub zaliczeniem bez oceny. Tryb, zasady zaliczania,
egzaminowania oraz odwolania od oceny proponowanej przez prowadzacego zaj¢cia okresla
REGULAMIN STUDIOW Uniwersytetu Zielonogorskiego.

Sprawdziany i egzaminy odbywajq si¢ w formie ustnej badz pisemnej. Efekty
ksztatcenia weryfikowane sg poprzez oceny w trakcie trwania zajeé, oraz oceny
podsumowujace na ich zakonczenie. Biezaca weryfikacja efektow ksztalcenia poszczegdlnych
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przedmiotow jest prowadzona w sposob ustny lub pisemny - w formie kartkowek. Dotyczy to
efektow ksztatcenia zwigzanych z przygotowaniem si¢ do zaje¢ lub z efektami ksztalcenia
realizowanymi na poprzednich zajeciach. Na ¢wiczeniach laboratoryjnych oceniany jest
sposob przeprowadzenia dos§wiadczenia, zebrania wynikéw pomiarowych, opracowania
otrzymanych wynikow i przedstawienia wnioskow. Przewidziano takze realizacje opracowan
dotyczacych efektow ksztalcenia zwigzanych z ¢wiczeniami lub ¢wiczeniami
laboratoryjnymi.

Opis sposobdw sprawdzania efektow ksztalcenia dla konkretnych przedmiotow jest
podany w ich opisie.

Praca magisterska i egzamin magisterski stanowig sprawdzian osiagnigcia przez
studenta wszystkich zakladanych efektéw ksztalcenia. Warunkiem przystapienia do egzaminu
magisterskiego jest =zaliczenie przedmiotow przewidzianych planem studidow oraz
przygotowanie i pozytywna ocena pracy magisterskiej. Szczegoélowe zasady dotyczace prac
dyplomowych opisuje Regulamin Studiow Uniwersytetu Zielonogorskiego.

Egzamin magisterski, prowadzony jest w formie ustnej, obejmuje ogdlne zagadnienia z
podstaw fizyki oraz tresci zawartej w pracy magisterskiej. Zakres tematyczny egzaminu jest
podany na tablicy ogloszen Instytutu Fizyki. Student powinien wykazaé si¢ umiejetnoscia
analizy i syntezy zjawisk badanych w pracy magisterskiej, umiejgtnoscig wnioskowania oraz
uogdlniania. O ocenie konicowej decyduje ocena z pracy magisterskiej (z waga 1/4), ocena z
egzaminu magisterskiego (z waga 1/4), a takze $rednia ocen z przebiegu studiow (z waga
1/2).

Praktyki zawodowe
Brak praktyk w planie studiow.

Tabela efektow ksztalcenia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU FIZYKA
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA
PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

Kierunek studiow FIZYKA o profilu ogélnoakademickim nalezy do obszaru ksztalcenia w
zakresie nauk $cistych

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresleniem) — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K (po podkresleniu) — kategoria kompetencji spoltecznych

X2A — efekty ksztalcenia w obszarze nauk $cistych dla studiéw drugiego stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztalcenia

Symbol Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw FIZYKA. Odniesienie

Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na Kierunku efektow
studiow FIZYKA absolwent: ksztalcenia
w obszarze
ksztalcenia
w zakresie

nauk
Scislych
WIEDZA




K2A WO1 | Posiada rozszerzong wiedz¢ w zakresie nauk fizycznych, w tym X2A W01
ich historycznego rozwoju, zaréwno w zakresie metodologii,
zakresu badan, jak i znaczenia fizyki dla postgpu nauk $cistych i
przyrodniczych, poznania $wiata oraz rozwoju ludzkosci.

K2A W02 | Opanowatl matematyke w zakresie niezbednym dla ilosciowego X2A W02
opisu, zrozumienia oraz modelowania probleméw o $rednim X2A W04
poziomie zlozonosci. Rozumie role teorii fizycznych oraz
towarzyszacych im struktur matematycznych odnoszacych si¢ do
Swiata fizycznego.

K2A W03 | Zna techniki doswiadczalne oraz obserwacyjne wraz z ich X2A W03
ograniczeniami.

K2A W04 | Zna teoretyczne podstawy funkcjonowania aparatury naukowej z X2A W03
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla X2A W05
nauk fizycznych

K2A W05 | Zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz technik X2A W02
informatycznych stosowanych do rozwiazywania typowych X2A W03
problemow z zakresu nauk fizycznych i rozumie ich X2A W04
ograniczenia.

K2A W06 | Posiada ogo6lng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i X2A W01
najnowszych odkryciach w zakresie nauk fizycznych X2A W06

K2A W07 | Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu X2A W07
wystarczajacym do samodzielnej pracy w zawodzie fizyka.

K2A W08 | Ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych i X2A W08
etycznych zwigzanych z dzialalnoscia naukowa i dydaktyczng

K2A W09 | Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony X2A W09
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosé
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;.

K2A W10 | Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej X2A W10
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla nauk fizycznych

UMIEJETNOSCI

K2A UO01 | Potrafi samodzielnie poda¢ podstawowe twierdzenia i prawa X2A U004
fizyczne wraz z prowadzacym do nich rozumowaniem. Potrafi X2A U05
dostosowac swojq prezentacje¢ do odbiorcy i jego poziomu X2A U06
wiedzy.

K2A UO02 | Potrafi planowa¢ i wykonywaé podstawowe doswiadczenia lub X2A U01
obserwacje dotyczace zagadnien fizycznych. X2A U04

K2A UO03 | W oparciu o dane empiryczne potrafi budowac proste modele X2A U04
matematyczne adekwatne do rozwazanych zagadnien fizycznych.

K2A U04 | Potrafi w sposob krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentow, X2A UO01
obserwacji oraz rozwazan teoretycznych, w tym takze X2A U02
przedyskutowaé btedy pomiarowe.

K2A UO05 | Potrafi wykorzysta¢ do analizy danych doswiadczalnych, co X2A U01
najmniej jeden pakiet oprogramowania stuzacy do statystycznej X2A U02
obrobki danych.

K2A U06 | Potrafi wykorzysta¢ do analizy prostych modeli fizycznych, co X2A U02
najmniej jeden pakiet oprogramowania stuzacy do obliczen
symbolicznych.

K2A U07 | Potrafi zrozumie¢ problemy dotyczace obszarow wiedzy X2A U01
wspdlnych dla nauk fizycznych oraz nauk do niej pokrewnych X2A U03
jak chemia czy biologia.

K2A UO08 | Potrafi zrozumie¢ teorie fizyczne bedace na poczatkowym etapie X2A U04

r0ZWOju.




K2A U09 | Potrafi whasciwie oceni¢ stopien swojej wiedzy oraz okresli¢ X2A _U07
kierunki dalszego uczenia si¢ w procesie samoksztalcenia

K2A U10 | Potrafi samodzielnie zdobywac wiedzg i rozwija¢ swoje X2A U03
umiej¢tnoscei, korzystajac z réznych Zrodet (w jezyku polskim i
obcym) oraz nowoczesnych technologii

K2A Ul1 | Potrafi nawigza¢ kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, X2A U04
np. rozumie¢ ich wyktady przeznaczone dla mtodych fizykow. X2A U06

K2A Ul12 | Potrafi przygotowac prace pisemne w jezyku polskim i jezyku X2A UO05
obcym typowe dla zakresu fizyki zardwno teoretycznej, jak i X2A U08
eksperymentalne;j.

K2A Ul13 | Posiada umiejgtnos$é przygotowania wystapien ustnych, w jezyku X2A U09
polskim i jezyku obcym typowe dla zakresu fizyki zarowno
teoretycznej, jak i eksperymentalne;.

K2A Ul4 | Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie nauk fizycznych zgodnie z X2A UI0
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
systemu Opisu ksztatcenia Jezykowego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2A KO01 | Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi inspirowa¢ | X2A KO1
1 organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

K2A KO02 | Rozumie role popularyzacji wiedzy, zaréwno od strony czynnej, X2A KO05
jak 1 biernej

K2A KO3 | Potrafi efektywnie pracowaé w grupie przyjmujac rézne role X2A K02
odpowiednio do sytuacji. X2A K03

K2A K04 | Posiada rozeznanie na rynku pracy dla absolwenta kierunku X2A K04
fizyka

K2A KO05 | Ma swiadomos¢ spotecznych skutkow badan typowych dla fizyki X2A K06

K2A KO06 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy X2A K07

Zalaczniki:

1. Plan studiéw (zawarty w pliku STUDIA — ECTS)
2. Katalog przedmiotéw (zawarty w pliku STUDIA — ECTS)




